张家港联合铜业有限公司电解车间铅阳极板采购技术要求
一、阳极板概述

该阳极板在硫酸铜电解液中充当正电极，向体系中供应电子,使Cu、As、Sb、Bi等离子得到电子后在阴极板上沉积。铜离子在阴极板上沉积的过程中，阳极上产生大量的氧气，同时，阳极上还会生成阳极泥（主要成分是二氧化铅和部分硫酸铅）。因此，阳极板应定期从电解槽中提出进行维护，最好用高压水将阳极板表面的阳极泥冲掉，以提高阳极板的导电性。
二、技术说明

2.1 产品名称

铅、锡、钙、锶、稀土等多元合金阳极板。其中含钙0.06—0.07%，锡0.6±0.02%， Pb≥99%、余量为公司特制合金和其他合金元素。（具体见图纸材质要求）
导电梁：导电梁为铅包铜复合梁，铜导电棒要求整根，铜芯材质为T2铜，外包1#电铅。（具体见图纸材质要求）
阳极板板面为铅基合金轧制板，铅合金板成份标准：Ca 0.06—0.08%，Sn 0.6±0.02%， 余量为铅。铅合金中使用铅原料符合GB/T469规定的Pb99.99号铅锭，其他合金元素的添加执行内控质量标准。

铜导电梁化学成份符合GB5231规定的T2号紫铜。

尺寸允许误差：板面厚度0.2mm，长度2mm，宽度1mm，总高2mm。阳极板导电梁采用弯梁形式，规格一：1010mmX45mmX18mm，长度偏差±2mm，宽度偏差±0.2mm，规格二：1020mmX45mmX18mm，长度偏差±2mm，宽度偏差±0.2mm，整体铅垂度：阳极板自然垂直悬挂时，板面各点与铅垂线的误差不超过±7mm，长度、宽度±2mm。

导电棒（镀锡后再包铅）板面尺寸为：905mmX670mmX10mm.

阳极导电梁表面质量：包铅层厚薄均匀，与铜棒粘合紧密不脱，表面光滑、无飞边毛刺、无气孔和夹杂物。

2.2 产品规格描述

规格型号：1010×975×670×10mm（以图纸尺寸为准，允许部分尺寸微调）。按所附图纸加工制造，所提供的阳极板为铸好的铅基合金锭经多次压延轧制而成，公差范围如下：

＊板面长度：0~﹢2mm

＊板面宽度：0~﹢1mm

＊板面厚度：0~﹢0.2mm

＊板面方度（对角线）：0~﹢5mm

＊导电棒长度：0~﹢2mm

＊导电棒宽度：±0.2mm

＊导电棒高度：±0.2mm。

＊阳极板制作完毕后，平面度和垂直度不超过±7mm

2.3 产品加工工艺描述

2.3.1中间合金制备

Pb-Ca-Sr合金制备[在铅锡合金中加入微量的钙和锶（总含量控制在0.06--0.08%），加入钙的目的是提高阳极板的机械性能，加入锶的目的是细化铅基合金的晶粒，提高其耐蚀性能.]。

2.3.2铅基合金制备

    首先根据炉体容量计算和称量所需要的中间合金，待炉体中的铅熔化后再加入需要量的中间合金，最后加入需要量的锡，10分钟后开始铸锭。

2.3.3铅基合金的轧制

将12—14厘米厚的铅基合金反复经过5次以热轧、5次以上冷轧，最终轧到10毫米厚的压延板。
2.3.4导电铜梁包铅工艺

     



将经过除油和酸洗后的导电铜排进行电镀锡，清洗后预热到200℃，然后将其加入模腔内铸铅成铅包铜导电梁。

阳极板导电横梁表面质量：包铅层对铜导电棒两端密封，包铅层厚薄均匀，与铜棒粘合紧密不脱，表面光滑，无飞边毛刺，无气孔和无夹杂物，表面无纹路或划痕。
2.3.5焊接

焊缝高度位于液面线以下，焊缝光滑平整，无漏焊,为进一步加强铅合金阳极板和阳极导电梁焊接质量，焊接前对焊缝进行打磨，打好坡口再连续对焊、满焊，用铅焊条手工乙炔熔焊，焊缝为双面连续对焊，要求牢靠，无脱焊、无假焊、无气孔。
2.4使用工况条件（正常电解生产条件）

电解液成分：Cu2+：0.1~50g/l,H2SO4：180~450g/l,Cl-≤0.1g/l，As:4~15 g/l， Sb:0.5~0.8 g/l，Bi:0.4~2g/l,电解液温度：40~80℃

电流密度：150--380 A/m2

2.5设备操作要求

（1）阳极板使用前，一般要对其进行清洗，去掉油污；

（2）板面平整，防止短路；

（3）使用过程中极板导电棒与槽体导电铜排间的接触点需定期擦拭，保证导电良好。

三、原材料采购标准

    铅由云南驰宏锌锗股份有限公司、河南豫光金铅、湖南株冶火炬金属股份有限公司或同等规模的国有企业提供。

    锡由云南锡业股份有限公司、来宾华锡冶炼有限公司等或同等规模企业提供。

    铜由铜陵有色、江西铜业、大冶有色或同等规模国有企业提供。

铅为符合GB/T469的1#电铅；

锡为符合GB/T21180-2007的1#电锡；

铜导电梁化学成分符合GB/T1527-2017规定的T2铜

四、供货范围

产品名称：铅、锡、钙、锶、稀土等多元合金阳极板
产品规格：1010×975×670×10mm与1020×975×670×10mm，（以图纸尺寸为准）。

五、包装运输

供方负责包装，包装用铁制框架竖直悬挂包装。包装物不回收。公路运输到需方厂内，期间由供方承担货物的损坏和丢失责任。

六、检验及验收

6.1 供方随产品提供主要原材料供应厂家出具的原材料检验分析报告；

6.2 验收时需方随机对阳极板及导电梁抽样进行元素组成化验分析，化学成分范围必须符合2.1条款要求；

6.3 检查阳极板外形尺寸、物理规格、焊缝质量、包铅质量、制造公差符合图纸及2.2条款要求。

七、质量保证

7.1 供方应确保产品质量，产品满足技术要求规定要求；

7.2质保期为交货后12个月，质保期内及时免费维修更换，维修更换的铅板质保期顺延；交货12个月内，铅板板面厚度消耗应≤2mm；正常使用条件下，使用年限为一年半以上，质保期外的维修更换只收成本费。

八、售后服务

供方将对所制造产品的售后技术服务、使用与维修过程中的咨询，提供良好的保证，产品使用期间供方保证在接到需方的电话或传真后24小时对提出的问题给予答复（电话或传真）。在质保期内，由于供方责任造成的损失，由供方根据质量保证条款承担，质保期外双方协商解决。

九、资料交付

9.1 合金铅化验分析报告（份数2份）；

9.2 阳极板生产质量抽检报告；

9.3 阳极板出厂检验报告；

9.4 原材料生产厂家材质报告；

9.5 产品合格证书；

9.6 阳极板装箱清单；

9.7 产品使用说明书。
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